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Energieeffiziente Haustechniksysteme GmbH
A — 6922 Wolfurt

Hanau, den 03. November 2022
Herr Ralph Langholz

Dipl.-Ing.(FH) Dipl.-Wirt.-Ing.(FH)
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2.

drexel und weiss Wolfurt — Innovationen aus dem Vorarlberg

Aktuelle politische und wirtschaftliche Entwicklungen in
Deutschland

Marktzahlen rund um Heizungssysteme

Arten, Betrieb und Funktionsweise wichtiger
Warmepumpensysteme

Heizlast — Bilanzgrenzen — Effizienz-Kriterien & Betrachtung

Bauliche Voraussetzungen in Bezug auf
Warmepumpentypen und Einschrankungen /
Genehmigungen & Zulassungen
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7.

10.

11.

12.

PV-Systeme und SmartHome — Anbindung der Warmepumpe
und weitere Schllsselfragen

Heizungssysteme im Vergleich — Investitionskosten

Heizungssysteme im Vergleich — Betriebskosten und
Amortisation

Heizungssysteme im Vergleich — zuklinftige Betriebskosten
unter politischen und wirtschaftlichen Annahmen

Warmepumpensysteme im technischen Vergleich — speziell
Luft-Wasser-Warmepumpen

Fragen & Antworten
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Unternehmensgeschichte seit 2000

Hrexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh

s’

Firmengrindung
drexel und weiss energieeffiziente
Haustechniksysteme GmbH

L
2000

;><:

Eigenproduktion
Start der Eigenproduktion in
Wolfurt (AT)

L
2004

'5,:"‘

Firmenubernahme
durch Gebr. Gasser Holding AG
Chur / Schweiz

o
2013

A

Namensanderung
Gasser Energy wird zu drexel und
weiss schweiz

o
2020

drexel und weiss
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Rechtsform
drexel und weiss
Schweiz GmbH

2022



rexel un eiss
raumklima: emfach intelligent
drexel und weiss
llllllllllllllllllllllll infach

-
2022 drexel und weiss setzt den Erfolgskurs fort.

v Mehr als 26.000 verkaufte Anlagen seit 1996

v' 55 Mitarbeiter in Osterreich, Deutschland und Schweiz
v 70 % des Produktprogramms junger als 6 Jahre

v" Vielfache Auszeichnungen und Zertifikate

v 2020 = 2021 Umsatzsteigerung um 40%

rgieeffiziente haustechniksysteme gmbh

weiss ene!

v 2021 =» 2022  vorauss. Umsatzsteigerung um 50%

Hrexel und



Fakten & Zahlen
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L

Liftung in Schule
UND Business
600
— -
450 .
Ej)
160 UND Wo, a

80

« Luftmengenbereich in m'/h

'amme,,,, aus
Ung

40

2600%/h

om’/h

Gebaudeheizlast in kW »
9.5 kW 8

0 kW

. 4

K°"'lmem
ft/Wasser.wé ""'9 mlr

»psiioSYSTEM Komplettldsung
Ein System fiir alle Gerite mit Sole/Wasser-
mit smarter UND einfacher Waérmepumpe
Bedienung

25
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Aktuelle politische und wirtschaftliche
Entwicklungen in Deutschland
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KLIMAPAKET 2020 und CO,-Preise drexel und weiss
-

Hohe und Entwicklung der CO2-Preise fir fossile Energietrager nach Bundes-
Klimaschutzgesetz 2020 (KSG) und Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG)

Mit dem Klimapaket hat die Bundesregierung inzwischen beschlossen, wie sich die
CO2-Preise in Zukunft verandern. So kostet eine Tonne des klimaschadlichen Gases
im Jahr 2021 25 Euro. In den folgenden Jahren steigen die Abgaben dann schrittweise,
bis sie 2025 einen Wert von 55 Euro pro Tonne erreichen. Die folgende Aufstellung gibt
einen Uberblick Uber die zu erwartende Entwicklung der CO2-Steuer:

2021:
2022:
2023:
2024
2025:

25 Euro pro Tonne mind.

' . . -
35 Euro-pro-Fonne-mind- Ab 2026 steigen die Preise
45 Euro pro Tonne mind. abhangig von den

55 Euro pro Tonne mind. jahrlichen Emissionen.

11
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Hohe und Entwicklung der CO,-Preise fir fossile Energietrager nach Bundes-
Klimaschutzgesetz 2020 (KSG) und Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG)

Die CO,-Abgabe hat eine Verteuerung fossiler Brennstoffe zur Folge und parallel dazu
uber die schrittweise Senkung der EEG-Abgabe auf die Strompreise eine Senkung der
Kosten flr Strom aus erneuerbaren Energien (kumulative Erhdhung):

Benzin + Diesel Heizdl Erdgas Strom
2021: + 0,06 bis 0,08 €/ Ltr. + 0,08 €/ Ltr. + 0,07 €/ kWh - 0,015 €/ kWh
2022: - 0,068 €/ kWh
2023: - 0,068 €/ kWh
2024 - 0,068 €/ kWh

2025: + 0,15 bis 0,20 €/ Ltr. + 0,20 €/ Ltr. + 0,16 €/ kWh - 0,068 €/ kWh

12
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raumklima

drexel und weiss

ohne

: www.destatis.de
Juli 2022

Erdgas Einfuhmreise

= = = = - Erdgas bei Abgabe an die Industrie

. L@ichtes Heizol

Berucksichtigung CO,-Abgabe ab 2020

QUELLE
Stand

40

Erzeugerpreisindex Erdgas bei Abgabe an die Industrie und Verbraucherpreise Erdgas ohne Umlage
640
600
560
520
480
440
400
360
320
280
240
200
160
120

80

4.2 Einfuhrpreisindex Erdgas, Erzeugerpreisindex leichtes Heizol,
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Marktpreisentwicklung Energie
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http://www.destatis.de/

Marktpreisentwicklung Energie R

4.3 Erzeugerpreisindizes bei Abgabe an gewerblichen Anlagen und

an Sondervertragskunden sowie Verbraucherpreise Strom \ STROMPREISZUSAMMENS

2015=100 D wnittlicher Strompreis fir Haushalte in De

| 33 B‘eSkeuem, Abgaben & Umlagen
540 Ry R,
420 4 5,93 ct/kwh
'-g g% " Stromerzeugung
g, 380 | ﬁ 14,46 ctlkWh y _ Stromstever
° 360 ] 2,05 cfkwh
2 340 , | 37,1
i 320 Cent pro kWh EEG-Umlage
@ | - 9
@ 300 | [ 3,72 ctlkWh
= 280 [ entfallt ab 1.Juli
£ 260 PP f
L 4 L 4 :
% 240 + -2 .2 ' \ ()/t\ / » Netzentgelte VSonsnge?;)ggaIﬁ:Ir:‘
+— 89 ¢
2 220 (O IO AV EVAY A\Jl % 8,08 ctlkwh
g 200 /
° I : _ |
o 1 80 / bei 4.000 kwh Jahresverbrauch, Daten & Download https://strom-report.de/strompreise
E 160 = ul STROM-REPORT
N 140 =
5 120 = =
.% 100 E— B et ——?
= s -+-nr——m—r—T—TTTTT T T T T T T .
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X
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Marktpreisentwicklung Energie R
- ______________________________________________

Gas: Entwicklungder Gaspreise fiir Haushaltskunden - Band II
(mengengewichtete Mittelwerte) jeweils zum 1. April
in ct/kWh

Elektrizitat: Entwicklung der Haushaltskundenpreise je Vertragskategorie
jeweils zum 1. April (mengengewichteter Mittelwert, Band III, Eurostat: DC)
in ct/kWh

33,80 33,80

2008 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

== Grundversorgungsvertrag,
~\Vertrag mit dem Grundversorger auRerhalb der Grundversorgung
Vertrag bei einem Lieferanten, der nicht der értliche Grundversorger ist

Abbildung 220: Entwicklung der Gaspreise fur Haushaltskunden - Abnahmeband II gemaf} Abfrage
Gaslieferanten

25,42
2012*  2013* 2014* 2015* 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Q UELLE:

SRR www.bundesnetzagentur.de
~—=\/ertrag beim Grundversorger aullerhalb der Grundversorgung
Stand: 2021

* Die Preise beruhen auf dem
Abnahmefall 3.500 kWh pro Jahr.

Vertrag bei einem Lieferanten, der nicht der ortliche Grundversorger ist

Abbildung 120: Entwicklung der Haushaltskundenpreise je Vertragskategorie (mengengewichteter Mittelwert,
Band III, Eurostat: DC)

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Marktzahlen rund um Heizsysteme
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Marktzahlen 2021-22 drexel und weiss
-

Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen '

in Deutschland 2015 bis 2021 : .
160.000 l Marktentwicklung 2022: 1. Halbjahr
140.000 | —~ Gesamtmarkt Warmeerzeuger + 1% 463.000 Stiick
. c Q Wiérmeerzeuger (Gas) - 6 % 299.500 Stiick
<) o Gas-Brennwert - 5% 261.000  Stiick
5 120.000 — o Gas-NT - 13% 38500  Stiick
g o)) Wirmeerzeuger (Ol) + 14% 24.000 Stiick
o 100.000 — — N E Ol-Brennwert +  16% 23000  Stick
£ o\l s+ OI-NT - 14 % 1.000  Stiick
9 80.000 — —_— — — o o - Biomasse + 6 % 43.500 Stiick
9 ~ Scheitholz - 19 % 4500  Stick
i) 60.000 | Q l Pellet + 0 12% 32,000  Stiick
= c E - Kombi-Kessel - 7% 3500  Stiick
5 40.000 —| | o = =~ Hackschnitzel + 6% 3500  Stick
I : e o) =) Heizungs-Warmepumpen + 25% 96.000 Stiick
4 c ; o Luft-Wasser + 32% 82500  Stiick
8 20.000 — o] o Sole-Wasser - 4% 11500  Stiick
o N % » Wasser-Wasser und sonstige + 6% 2.000  Stuck
£ 0 o
S 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 ,,':‘, C o Hybiid:Wiirmeguiipen! B 3000 Stk
= 57.000 66.500 78.000 84.000 86.000 120.000 154.000 T S ™M L .
3 N
) Luft-Wasser-Warmepumpen 0 = .
© W Erdgekoppelte Warmepumpen b B band @) q) cd
5 Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik w p < I O
2
(3]
=
©
c
=]
©
x
2
o
©
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Marktzahlen 2021-22

DAA Warmelndex

Indexierte Entwicklung erneuerbarer und fossiler Heizungssysteme

B Gasheizung M Olheizung M Pelletheizung M Solarthermie M Wirmepumpe

15.08.22: 1.000
Novellierte
BEG-Forderung 04.09.22:
tritt in Kraft Energiepreis
Entlastungspaket Ill 800

\ 29.09.22:

Energiepreis-
Entlastungspaket IV| 600

0
KW 27 KW 29 KW 31 KW 33 KW 35 KW 37 KW 39

Mit Inkrafttreten der BEG-Novelle am 15. August 2022 ist das Interesse an Warmepumpen deutlich abgekiihlt. (Abb ©
DAA)

drexel und weiss

raumklima :

intelligent und einfach
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Marktzahlen 2021-22 drexel und weiss
-

Endenergieverbrauch bei unterschiedlichen
Baualtersklassen (grober Richtwert)

280

240

200

160

120

80

40

Endenergieverbrauch kWh/(m?‘a)

*) Beispiel EFH (Einfamilienhauser) nach IWU (Institut Wohnen und Umwelt),
Deutsche Wohngebaudetypologie/ 2015

WSchV = Warmeschutzverordnung b w
EnEV = Energieeinsparverordnung

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Marktzahlen 2020 drexel und weiss

.
BDI-Studie , Klimapfade fiir Deutschland”

REALISIERBARE OBERGRENZE VON WIND UND PHOTOVOLTAIK BEI CA. 800 TWH
ABBILDUNG 71 | Aushaupotenziale erneuerbarer Energien in Deutschland

Mogliche Restriktionen

Technologie Stromerzeugung in 2050 (TWh) bei Potenzialausschopfung
80% 95% Realisierbares Technisches
Referenz Pfad Pfad Potenzial Potenzial

Nutzungskonkurrenz mit Solarthermie

PV Dachanlagen 59 75 86 78 -130* 200 nghe PV-Einspeisung passt schlechter zum Verbrauch
als Wind

o= - Nutzungskonkurrenz mit Ackerfliche, Naherholung,

PV Freiflache 20 25 28 1402 4.500 GroBsolarthermie
Akzeptanz Bevolkerung

Wind Onshore 176 204 215 2400 2.900 FoIL -
Abstandsregelungen (z. B. 1.500 m NRW-Koalitions-
vertrag)

Wind Offshore 9% 172 258 300¢ 500 Alceptans Do ol i

Konkurrenz mit Schifffahrt, Fischerei

Gesamt 352 476 587 ~ 800 7.800

! Annahme: Geeignete Dachflachen; mit/ohne Flachenkonkurrenz Solarthermie -07%der|l-‘lachem-: sBebauung von 1 % der Flache DE (von
gesamtzoemnlsoom\\wnﬂacbenabsmm,m.cmagwnso%umdeangemmmen,damcmamdmFlachenﬁn'wmdkmﬁgmmtsmd
oder vertraglich zur Verfugung stehen shore-P | auf den genehmigten und in der Entwicklung befindlichen Flachen far wind
offshore

Quelle: Bundesverband WindEnergie, UBA, Potenzial der Windenergie an Land (2012); BVG Associates/WindEurope, Unleashing Europe’s offsh
wind potential (2017); Prognos; BCG

Quelle: BDI-Studie ,Klimapfade fiir Deutschland”; https://bdi.eu/publikation/news/klimapfade-fuer-deutschland/

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Arten, Betrieb und Funktionsweise
wichtiger Warmepumpentypen
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Luft-Luft-Warmepumpe [Warmluftheizung] e 2R

5 aerosmarts —m - |
| kompakte Leistung auf kleinstem Raum

1 Frischluftheizung aerosmart:
Kombination aus Komfortliftung mit Warmeriickgewinnung und
Luft-Luft Warmepumpe fiir Liften, Heizen UND Warmwasser

sm— 2 AuBenluft: Frischluft

3 Zuluft: Zufuhr warmer, gefilterter Luft

1547
|
% | T 5 Fortluft: Abfihrung verbrauchter Luft
B —J 6 AuBenluftfilter
< e 7 Luftvorwdrmung

| < Sole-Vorwarmung méglich |

~= aerosmart s

22



Luft-Luft-Warmepumpe [Warmluftheizung] e 2R

i,
aerosmart s
Funktionsprinzip und Aufbau

Warmerickgewinnung

Luftung

Kleinstwarmepumpe

Luft-Luft-Warmepumpe

Warmwasserspeicher

200 Liter E-Heizstab 2 kW

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh

23



© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh

Luft-Wasser-Warmepumpe [Warmequelle: Luft]

drexel und weiss

Warmefxumpe/ smarterm A9
Bezeichnung
Warmepumpentyp Luft-Wasser | Luft-Wasser
Thermische Leistung WP max. inW
|Heiz|eistung WP max. inw 7000 7000
Leistung aus Fliissigkeitsunterkiihlung in W
Leistungsaufnahme WP max. inW 2380 2280
COP (BO W35)
COP (A2 W30) 4,2 41
Leistung passive Kiihlung max. in W 4900* 4900
Warmwasserspeicher integriert Liter
Ventilatoren max. Leistungsaufnahme inW 330 330
Nennluftvolumenstrom Liiftung m*/h 160
Volumenstrom Liiftung max. m>/h 450
Warmebereitstellungsgrad Fortluft, o g5
effektiv nach PHI
Stromeffizienz Liiftung nach PHI in Wh/m? 0,37
Energieeffizienzklasse Liiftungsmodul - As
ortlich bedarfsgeregelt
Energieeffizienzklasse Raumheizung
A+t A+t

Niedertemperatur 35°C

smarterm A9

raumklima : intelligent und einfach
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Luft-Wasser-Warmepumpe [Warmequelle: Luft] — =mi it

X2A9

Funktionsprinzip und Aufbau
Kompaktgerat mit

Luft/Wasser Warmepumpe

zur Innenaufstellung

_Luftungsteil mit
Warmerickgewinnung

—— Hydraulikmodul

Luft/Wasser
Warmepumpe

WT1 - Verdampfer

WT2 - Kondensator

WT3 - Heillgaswarmetauscher
DLE - Durchlauferhitzer

WRG - Warmeriickgewinnung

25
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Sole-Wasser-Warmepumpe [Warmequelle: Erdwarme] roumima - ntolligent und sinfach

Varmepumpe mit Erdwarmesonden

‘ Varmepumpe mit Erdwarmekollektoren

1, Wérmepumpe
2 Pufferspeicher
3. Trinkwarmwasserspeicher
4 Verteil-/Sammelstation
5. Radiator

6 Flachenheizung

7 . Warmwasserleitung

8 Erdwarmesonden

O Umwilzpumpe

1) Wérmepumpe
2 Pufferspeicher i
3, Trinkwarmwasserspeicher
4) Verteil-/Sammelstation
-5 Radiator

| 6. Flachenheizung
7. Warmwasserleitung ~

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Sole-Wasser-Warmepumpe [Warmequelle: Erdwarme] roumima - ntolligent und sinfach

Jahrestemperaturverlauf ,
Erdreichtemperatur

10°C 15°C 20%,

» Das Erdreich ist ein sehr guter Sole-Tiefenkollektor |

A i bis 4,50 m Tiefe ______ L 1313
Warmespeicher e P afimnnnn

" e o mm ow

.....

.....

» Die Temperatur in 1,5 m Tiefe liegt ziemlich
konstant zwischen +6 °C bis +14 °C

________

-------

........
''''''''

» Ab einer ungefahren Tiefe von 15 m liegt
die Temperatur bei durchschnittlich +10 °C

. . . Blau | 1. Februar Quelle: ait deutschland
» Alle 100 m erhéht sich die Temperatur um —
Ca- 3 K Rot 1. August
1. November

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Sole-Wasser-Warmepumpe [Warmequelle: Erdwarme] roumima  ntlligent ond o

Verlegebeispiel Sole-Tiefenkollektor
| » geringer Platzbedarf

» solide Energiequelle
fur Heizen & Kuhlen

» kostengiinstige
Erschlie3ung

» genehmigungs-
freundlich

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Sole-Wasser-Warmepumpe [Warmequelle: Erdwarme] roumima - ntolligent und sinfach

X2 S | Sole-Wasser-Warmepumpe

Warmepumpe

e/ X’ 3 x’ 5 X' S7 x* 59
Bezeichnung

5 Warmepumpentyp Sole-Wasser | Sole-Wasser | Sole-Wasser | Sole-Wasser

5 Thermische Leistung WP max. inW 3960 5030 7650 9950

o T

£ Heizleistung WP max. inW 3595 4600 7210 9500

I3 Leistungsaufnahme WP max. inW 895 1170 1650 2065

% COP (BO W35) 5,29 4,99 4,83 4,85

= COP (A2 W30)

@ Leistung passive Kiihlung max. inW 2500 2500 2500 2500

g Nennluftvolumenstrom Liiftung m’/h 160 160 160 160

% Volumenstrom Liiftung max. m’/h 300 300 300 300

N Warmebereitstellungsgrad Fortluft, .

5 s in% 83 83 83 83

2 effektiv nach PHI

% Stromeffizienz Liiftung nach PHI in Wh/m’ 0,32 0,32 0,32 0,32

c . . -

@ Energieeffizienzklasse Liiftungsmodul

@ B A+ A+ A+ A+

8 ortlich bedarfsgeregelt

2

5 Energieeffizienzklasse Raumheizung Ab P At -

5 Niedertemperatur 35°C

&

g

o

©



Wasser-Wasser-Warmepumpe

drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach

[Warmequelle: Grundwasser]

srundwasser-Warmepumpe

» Monovalente Auslegung
der Warmepumpe

» Sehr gute Arbeitszahlen
durch konstante und
relativ hohe

Warmequellentemperatur

B L en

' » Hohe Abhangigkeit von
der Stabilitat des

Grundwasserspiegels
und Durchflussmengen

1. Warmepumpe

2 Pufferspeicher

3, Trinkwarmwasserspeicher
4, Radiator

5 - Flachenheizung

6 Warmwasserleitung

7 . Entnahmebrunnen mit Brunnenkopf
8 Schluckbrunnen mit Brunnenkopf
S Umwilz-/Tauchpumpe

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Heizlast — Bilanzgrenzen —
Effizienz — Kriterien und Betrachtung
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Bilanzgrenzen und Effizienzbetrachtungen i et gon e st

COP - Leistungszahl als Mal3 fur die
E n el'g I eeffl ZI en Z lahresarbeitszahl JAZ

COP (BO W35)
COP (A7 W35)
COP (A-7 W35)
EE-Anforderungen in % Niedertemperatur 35°C ns (ETAs)
[Jahreszeit-bedingte Raumheizungseffizienz] in%

EE-Anforderungen in % Mitteltemperatur 55°C ns (ETAs)
llahracrait-hadingta Raiimhaiziingcaffizianrl in %

COP _Que _ >1

el

» Die Leistungszahl €, bekannt auch unter der englischen Bezeichnung ,Coefficient Of Performance” (COP), ist das
Verhaltnis von nutzbarer Warme- bzw. Kalteleistung zu eingesetzter Leistung bei Kalteanlagen und Warmepumpen

»  Bei Warmepumpen gibt die Leistungszahl die abgegebene Heizleistung einer Warmepumpe im Vergleich zur
aufgewendeten elektrischen Antriebsleistung fur den Verdichter zu einem bestimmten Betriebspunkt an (DIN EN
14511)

»  Pumpenleistungen sind teilweise mit berticksichtigt
»  Abtauung wird berticksichtigt
» Die Leistungszahl 4,0 bedeutet, dass das Vierfache der eingesetzten Anschlussleistung in nutzbare Warme- bzw.

Kalteleistung umgesetzt wird
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Bilanzgrenzen und Effizienzbetrachtungen i et gon e st

JAZ - Jahresarbeitszahl
einer Elektrowadrmepumpe

vy

JAZ — kWh/a Wéarme

kWh/ a Strom

I
\Y
=

Die Jahresarbeitszahl (JAZ) wird in der VDI 4650 Blatt 1: 2016-12 nach ihrer englischen Bezeichnung SCOP ,Seasonal
Coefficient of Performance” genannt

Uber das Jahr verteilt &ndern sich die Temperaturen, unter denen die Warmepumpe arbeiten muss. Auch die gesamte
Auslegung eines Warmepumpen-Heizungssystems hat Einfluss auf seine Effizienz. Daher wird fir das gesamte
Warmepumpenheizungssystem die Jahresarbeitszahl verwendet

Die Jahresarbeitszahl gibt das Verhaltnis der Giber das Jahr abgegebenen Heizenergie zur aufgenommenen elektrischen
Verdichterenergie an

Die Jahresarbeitszahl beinhaltet den zusatzlichen Energieaufwand fur die Nebenantriebe (Solepumpen,
Grundwasserpumpen bzw. Luft-Ventilatoren etc., die bei falscher Auslegung einen beachtlichen Teil ausmachen).

Es wird unterschieden nach berechneter Jahresarbeitszahl (JAZ, SCOP) und gemessener Jahresarbeitszahl (SPF)

Die genaue messtechnische Erfassung ist nur mit einer Warmemengen- und Strom-Messung tber das ganze Jahr
maoglich
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Bilanzgrenzen und Effizienzbetrachtungen i et gon e st
-

ns (ETAs) in % - Jahreszeit-bedingte Raumheizungseffizienz
bei Vorlauftemperatur 35°C/ 55°C

Ns= SCOPin% =%
2,5

» Die jahreszeitbedingte Raumheizungseffizienz ns (ETAs) ergibt sich aus dem griechischen Buchstaben eta (n) und
einem angehangten s fir ,seasonal®, also jahreszeitlich.

Der Wert lasst sich sehr einfach errechnen aus dem bereits eingefiihrten SCOP geteilt durch die Zahl 2,5.

v

Damit ist eine klare wie auch vergleichbare Darstellung des spezifischen Primarenergieverbrauchs einer Warmepumpe
und der Vergleich verschiedener Typen (Inverter/ modulierend/ single speed/ monovalent/ bivalent) méglich.

Dieser Wert stammt aus derbereits seit 2015 geltenden, so genannten Okodesign-Richtlinie der EU (EED).

\ A 4

Seit 01.01.2021 bildet dieser Wert die Grundlage fur eine Zertifizierung von Warmepumpenanlagen durch die BAFA und
die entsprechende Forderfahigkeit Uber BAFA/ KfW.
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Bilanzgrenzen und Effizienzbetrachtungen i et gon e st

Werte anhand von Warmepumpen im Vergleich

|Wérmepumpensysteme

_|drexel und weiss Deutschland GmbH

:Technischa Daten und Leistungen

| Stand vom 22.03.2021
5 Wal;me!)umpe/ smarterm | x*A9 | x*S3 | x’S5 | x°S7 | x*S9
£ ezeichnung
g Warmepumpentyp Luft-Wasser | Luft-Wasser | Sole-Wasser | Sole-Wasser | Sole-Wasser | Sole-Wasser
g Thermische Leistung WP max. inw 3960 5030 7650 9950
Z Heizleistung WP max. inwW 7000 7000 3585 4600 7210 9500
g Breite mm 850 850 600 600 600 600
E Tiefe mm 647 647 600 600 600 600
% Hohe mm 1.305 1.976 1.635 1.635 1.635 1.635
§ Gewicht kg 254 + 33*%* | 318 + 33%** 185 185 205 205
E_—U Kaltemittel R 410a R 410a R 134a R 134a R 134a R 134a
g Fiillmenge Kaltmittel kg 3,8 3,8 2,7 2,9 2,9 2,9
.% Leistung aus Flussigkeitsunterkiihlung inw 365 430 440 450
= Leistunssaufnahme WP max D 2320 2230 295 1170 1650 2065
_8 Jahresarbeitszahl JAZ 4,5 4,8 5,29 4,99 4,83 4,85
= COP (B0 W35) 4,40 4,30 4,70 4,50
o) COP (A7 W35) 436 5,21
3 COP (A-7 W35) 2,64 3,31
g EE-Anforderungen in % Niedertemperatur 35°C ns.(ETAs} 161 - 164 . 175 .
z [Jahreszeit-bedingte Raumheizungseffizienz] in%
; EE-Anford.erung.en in% Mltte.ltemperatlllr 55°C ns.(ETAs) 138 =5 135 =8 144 .
3 Llahreszeit-bedinete Raumheizuneseffizienz] 0t
5 Leistung passive Kiihlung max. inwW 4900* 4900 2500 2500 2500 2500 35
©
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Bauliche Voraussetzungen in Bezug auf

Warmepumpentypen - Einschrankungen/
Genehmigungen & Zulassungen

drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach
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raumklima : intelligent und einfach

Warmepumpen im Vergleich drexel und weiss

Wirmepumpensysteme bis 10 kW Heizlast

drexel und weiss Deutschland GmbH

Basisinformationen - Ubersicht

Einschrankungen - Genehmigungen - Zulassungen

Stand vom 14.02.2022

War / i “Luft-Luft- Luft-Wasser-Warmepumpen Sole-Wasser-Warmepumpen Wafser-Wasser-
War Warmepumpe
N AuRenluft/ Abluft/ AuBevqut/ﬂAblluft/ Erdwdrme/ Erdwédrme/
Energiequelle AuRenluft/ Abluft Splitgerat mit . N Grundwasser
Innenaufstellung Oberflachen nah Tiefenbohrung
AuRenaufstellung
ig- atzli NEIN regional bedingt regional bedingt JA JA JA
EVU { unternehmen - i NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN
Untere Wasserbehérde - Genehmigung NEIN NEIN NEIN JA JA JA
Bergamt - Genehmigung NEIN NEIN NEIN NEIN JA
[Thermische Leistung WP max. inw 970 - 1.700 7.000 7.000 4.000 - 10.000 4.000 - 10.000
Leistungsaufnahme WP max. inw 285 - 550 2.280 - 2.380 2.280 - 2.380 895 - 2.065 895 - 2.065
lahresarbeitszahl JAZ mind. fiir BAFA-Férderung _ 45 4,5 4,5 45
Jahresarbeitszahl JAZ (IST) duw-Warmpeumpen 3,4-5,55 4,5-4,8 4,5-4,8 4,83-5,29 4,83-5,29
BAFA-Forderung: EE: in % Nieder ns (ETAs)
Bsec it-bedingte Jzungseffizi in % 181% 135% 135% 150% 150%
BAFA-Forderung: EE: in % Mif ns (ETAs)
=3 it-bedingt B a in% 120% 120% 135% 135% 135
bktive/ passive Kiihlung moglich inw O ++ ++ + + +
INiedrigtemperaturbetrieb Eignung (bis 35°C Vorlauftemp.) -- ++ TP ++ St ++
Eignung (bis 55°C Vorlauftemp.) - + + + + +
Eignung (liber 55°C Vorlauftemp.) - - oo - oo --
A Lwa indoor
( d - =
innen (; WP max. in dB (A) a7 40-52 40-52
L 45 - 50/ 30 45-50/
Schallleistungspegel auBen (Fassade) duw WP max. i:‘(“;“:;")' -35 am 30-35
Abstand] [4 m Abstand]
EIGNUNG fiir EFH Ein- und Zweifamilienhaus O ++ =F=F
EIGNUNG fiir RH Einfamilienhaus O ++ ++ ++ ++ ++
EIGNUNG fiir MFH Mehrfamilienhaus ++ + + + i +
EIGNUNG fiir MFH mit Mischnutzungsformen ++ + + + + +




Planungsschwerpunkte drexel und weiss
-

Bauliche Voraussetzungen — Analyse IST-Zustand — Planungen/ Konzepte:

Heizlastermittlung — keine Planung von erheblichen ,Reserven®
Vorlauftemperaturen — NT bis 35°C/ MT bis 55°C/ HT Uber 55°C
Warmeibergabe — Heizkorper/ Fussbodenheizung/ ....
Trinkwassererwarmung — GroRe WW-Speicher und Bedarf
Dimensionierung — Ermittlung Bivalenzpunkt

vVvVvVvyVyYVYyYy

Betriebsweisen — monovalent/ monoenergetisch — bivalent/ bivalent-parallel/
bivalent-alternativ

warmespeicher — Platzbedarf/ Erforderlichkeit/ Kombispeicher?
Sperre — EVU-Zugriff flr gtinstigeren Stromtarif?
warmequellen — Luft — Erdwéarme — Wasser - Abwasser

vVvVvVYyyvy

Anlagenkonzept — Steuerung/ smart home/ Verrohrung/ Verteilung

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Das Heizsystem von Warmepumpenanlagen sollte auf jeden Fall so ausgelegt werden, dass
der bendétigte Warmebedarf bei moglichst niedrigen Vorlauftemperaturen gedeckt werden kann

- B il A

Am besten geeignet sind Flachenheizungssysteme
» FuRbodenheizung

» Wandheizung

» vergroRerte Heizkorper

Quelle: ait deutschland

Jedes Grad weniger bei der Vorlauftemperatur ergibt eine Einsparung von bis zu 2,5 % im
Energieverbrauch der Warmepumpenanlage

Positive Auswirkungen haben unter anderem:
» Austausch von Fenstern, Dammung von Geschossdecken, Dachstuhl und Fassade
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http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Underfloor_heating_pipes.jpg&filetimestamp=20060620214116

Warmeubergabe drexel unad eSS,

Bei Bestandsanlagen ist zu prufen, inwieweit die vorhandene
Anlagenkonfiguration und die vorhandenen Komponenten
im Hinblick auf die Anforderungen einer Warmepumpen-
heizungsanlage geeignet sind:

» GroRRe der Heizflachen ausreichend
oder Austausch/Erganzung

» Massenstrom im Verteilsystem ausreichend
(geringere Spreizung)?
Einstellung oder Austausch der Pumpe(n)
notwendig?

» Massenstrom durch die Warmepumpe ausreichend
oder Entkopplung des Erzeugerkreises?

Quelle: ibc Heiztechnik

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Warmeltbergabe e atach

i,
HeizkOrpersysteme

BWP-Heizkdrperrechner:
https://www.waermepumpe.de/heizkoerperrechner/

HEIZK(?RPERRECHNER ZUR UBERSCHLAGIGEN ERMITTLUNG VON
Mit dem Heizkdrperrechner kann HEIZKORPERLEISTUNGEN

uberschlagig berechnet werden,
ob und wie das hydraulische System

Heizkorperform:  [Gussradiatoren ~]
angepasst werden muss, um ggf. die e :

Bautiefe T inmm:  [70 ]

Vorlauftemperatur abzusenken. Anzahl Glieder. | ‘

Vorlauflemperatur in °C:  [s5

Mit unserem HeizkGrperrechner kénnen Sie grob berechnen, ob und wie das hydraulische System angepasst werden muss, um ggf. die Vorlauftemperatur abzusenken
Die Berechnung liefert nur eine grobe Richtung fir Ihre Berechnungen. Wir geben keine Gewahr fur die Richtigkeit der Ergebnisse

Rucklauftemperatur in °C:  [4s

Raumiemperatur in °C.  [20

Heizkgrperleistung in W \

[ Berechnen |

41
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PV-Systeme und Smart Home — Anbindung
warmepumpe und weitere Fragen.

drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach




SG ready — Anbindung an PV-Systeme R

Funktionsweise SG ready

Funktionen:
» EVU Sperre

» temporare Anhebung der
Sollwerte fir Raum-
und/oder WW Temperatur

» DeltaT fur Raumheizung ist
frei einstellbar

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh



Smart Home - Fernwartung e gt oo ntach
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B drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach

@
Alles perfekt vernetzt UND l
immer in Verbindung

Smart Home

L drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach

Alles perfekt vernetzt UND immer in Verbindung.

Smart Home

drexel und weiss Gerite sind optimal fir das Smart Home geeignet. Die MODBUS Schnittstelle erméglicht die Anbindung

an viele Hausmanagement Systeme. Als Teil der Hauseutomation und verbunden mit dem Internet kdnnen die Gerite

aber noch mehr:

+ Bessere Abstimmung mit der gesamten Haustechnik (Liftung. Heizung. Kihlung. Wermwasser, Beschattung) und
damit ein besseres Raumklima

+ Anpassung der Geritefunktionen an die Nutzung des Gebiudes - spar Betriebskosten

> oder Gber das ablet - mehr Komfort
> Zugriff aut des far den - bessere der Anlage
Fernwartung

Beim optionalen Fernwartungsmodul fir drexel und weiss Neugerite ist eb Werk eine Ethernet Gsteway Platine einge-

baut. Das Nechristset besteht sus einem kompakten Gehause mit Pluwmiunhlon zur einfachen Vernetzung per App

oder Datenschnittstelle. Die beiden Varianten, 1 oder 3 Jahre den griff auf die
rch die L v im sowie die

richtigung mittels E-Mail

170.5493

ngebaut (Inki. 1 Jahr
geeignet fur x'S, x'A9. smarterm AJ. serosmart A, serosilent bisnco, serosilent exos

170.5495 business bel eingedaut
(Inkt. 1 Jahr Femwartungs-Service)
geeignet fur seroschool 600, serosilent business 600

170.5496 (inkt. 1 Jane )

geeignet fir alle Gerite ab 2015, aerosilent stratos. semizentrale Systeme
700.1014 [ 1 Janr Femwartungs-Service
700.1015 3 Janre

Vemetzung
Ein intelligentes Zuhause in dem alle Gerite miteinander verbunden sind und sich einfach Gberwac
ist mit drexel und weiss Realitat. Egal ob Laftung. Heizung. Kihlung. Warmwasser oder such|
Alarmaniege, drexel und weiss Geréte eréfinen slle M5 der

KNX Modbus Gateway
vorkonfigurierbares KNX Gateway fir die Integration in KNX-Netzwerke

Modbus Adapter_RS232

170.0092 Loxone Adapter_RS232
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KNX Smart Home — MODBUS Gateway e ket gent oo snfach
-

drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach

drexel und weiss
raumklima : intelligent und einfach

Einfach bedienen UND intelligent automatisieren.

KNX Smart Home

In Ihrem KNX Smart Home ist alles intelligent miteinander vernetzt
Von der Beschattung Gber die Musik bis hin zur Haustechnik von drexel und weiss.

= drexel und weiss-Vorkonfiguration verfigbar

 Zur Einbindung in das KNX Smart Home System wird lediglich das KNX Modbus Gateway (Art.-Nr.
170.5494) von drexel und weiss benstigt.

* Geriite ab Firmware Version 4.12

Einfach bedienen UND
intelligent automatisieren.

KNX Smart Home

Die Integration in ein KNX-System steht fiir slle drexel und weiss Gerétefamilien
ab Firmware Version 4.12 zur Verfigung

Vorkonfigurierbares Gateway direkt bei drexel und weiss erhiltlich.

Einbau. Konfiguration, Programmierung und Support des KNX-Netzwerkes sind
im Leistungsumfang von drexel und weiss nicht enthalten

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Heizungssysteme im Vergleich -
Investitionskosten

drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach
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BEG EM Forderprogramm 2022 “ssiemeis...

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Heizungsanlagen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Solarthermie Biomasse Warmepumpe Gas-Hybridheizung Waérmenetze

=V

GaShEIZ mlnd. 20
:
e =

Lu
gﬂg:’ o .' »‘ o]

bis zu 50 % von der Fachplanung + Baubegleitung

Bundusamt fur Wirtschaft und Ausfurrkortrolls (BAFA)
Diases Work st izanziart untar ainer Creative Cormrmarss Namensnannurg - Kaine Baarbeitungan 4 0 Intarnational Lissrs (CC BY-ND4.0)

: Heizen mit Energien 2020

Sole-WP (Wasser,

QUELLE: www.waermepumpe.de Abwasser, Geothermie)
Stand: September 2022;

47
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Investitions- und Betriebskosten 2022 “=rlunirmsis i
-

‘ . . Bettiabarmit: Betriebsmit- Gesamtkos-
Hetung Anschaf- Installations- Gesefn_mn- tel inkl_. telkostaniin fon nach10
fungskosten kosten vestition Strom im 1. 10 b S
Jahr
- Ol-Brennwert  8.000 € 1.000 € 9.000 € 2040 € 4380€ 13.630 €
Q
1S
o mit Solarther-
2 , 16.000 € 2.500 € 18.500 € 1714 € 3679 € 22529 €
o mie
©
>
9]
=
'c Gas-
£ 7.000 € 1.000 € 8.000 € 2132€ 3.024 € 11.224 €
] Brennwert
©
]
2 it Solarth
mit Solarther-
e A 12.000 € 1.500 € 13.500 € 1.492€ 2964 € 16.764 €
c mie
o
N
b
@ Warmepumpe 15.000 € 15.000 € 827 € 1.048 € 16.198 €
(<]
2
o Blockheiz- ‘ QUELLE:
@ 3024 € 23674 € -
o :(r::tsv;em 20.000 € 20.000 € 2132€ www.heizsparer.de
° .
g Stand:
T 1632¢€ 15432 € i .
2 Holzpellet 12.000 € 1.500 € 13.500 € 1.200 € September Juli 2022:
.E R S
o 48


http://www.heizsparer.de/

Investitions- und Betriebskosten 2022

drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach
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abzuglich bis zu 35% (Sanierung & Modernisierung) aus dem BEG EM

Programm der BAFA:

Luft-Wéarme- Holz-
pumpe pellets

Investitionssumme ca. 16.000,00 € 13.500,00 €
abzugl. max. Forderung -5.600,00 € -4.715,00 €
Preis abschliel3end: 10.400,00 € 8.785,00 €

+ ~ 10% Teuerungsrate: 11.440,00 € 9.663,50 €
(Annahme Preise 2023)

Solarthermie
+Gas-
Brennwert

13.500,00 €

- 0,00 €
13.500 €
14.850 €

Gas-
Brennwert

8.000,00 €
- 0,00 €
8.000 €
8.800,00 €

Ol-
Brennwert

9.000,00 €
- 0,00 €
9.000 €
9.900,00 €

49
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Heizungssysteme im Vergleich —

Betriebskosten und Amortisation
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drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach

Betriebskosten und Amortisation 2021-2

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh

Diese Version des Heizspiegels gilt fiir Gebdude der Baujahre
1995 bis 2001. Sie wurden nach den Vorgaben der 3. Warme-
schutzverordnung errichtet. Mit dieser und allen folgenden
Verordnungen hat der Gesetzgeber die Anforderungen an den
energiesparenden Warmeschutz bei Gebauden verschérft. Ge-

Heizspiegel

N 1 baude dieser Baujahre verbrauchen heute im Schnitt weniger . _ . . .
far das AbrechnungSJahr 2021 Heizenergie als der Durchschnitt aller Gebaude. Die Kostentabelle ermédglicht die Bewertung der Heiz-
it Verb h Kost kosten flr das Abrechnungsjahr 2021. Die Prognosen

n - g
des  Energietrager/ @ :"rl ur’:}:g in Kiiowatistunden e leglsufd']d:: Eo fiir 2022 sind aufgrund der Energiekrise fiir fast alle
Gebaudes Heizsystem E . - . o -
: — — nergietrager deutlich (53—67 %) hdher.
- [ eshht | zu hoch | [ erhaht | zu hoch |
S . 3 y : = Das bedeuten
frdgas bs 71  bs 124 bs196 | ab197  bs 710 bs1090 bs1580 | ablS8l Lo
Heizol bis 8  bis 127 bis 191  ab192  bis 820 bis1150 bis1590 ab1591 M niedrig:
m Glackwunsch:
Femwarme  bis 62  bis 107 bis 185 ab 186  bis 790 bis1200 bis1920 abl921 Besser geht's kaum.
100 - 250
Warmepumpe bis 52  bis 104  bis 177  ab 178  bis 480 bis 740 bis1080 ab1081 mittel:
Das Gebaude liegt
Holzpellets  bis 20 bis 32 bis 72 ab 73  bis 730 bis1020 bis2020 ab2021 im Durchschnitt.
© erhoht:
Erdgas bis 68 bis 118 bis 18  ab 187  bis 660 bis1000 bis1450  ab1451 Jedes zweite Haus
verbraucht weniger.
m Heizol bis 78 bis 124  bis 189  ab190  bis 770 bis11,00 bis1540 ab1541
B zu hoch: . .
g Femwarme  bis 60 bis 102  bis 175 ab 176  bis 750 bis1130 bis178 ab1781 Achtung: 90 % aller Quelle; www.heizspieqgel.de
251 - Wohngebaude sind
Warmepumpe bis 48  bis 97  bis 166  ab 167  bis 440 bis 680 bis 990 ab 991 effizienter als Ihr Stand: 2022
Haus.
Holzpellets bis 19 bis 31 bis 70 ab 71  bis 690 bis 980 bis1950 ab1951 - 51



http://www.heizspiegel.de/
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Betriebskosten und Amortisation 2022 = Smmaai e,
-

QUELLE: www.heizsparer.de // Stand: September 2022

Heizung

Anschaf-

fungskosten

Betriebsmit-
telkosten im
10. Jahr

Gesamtkos-
ten nach 10
Jahren

Ol-Brennwert 8.000 € 4380 € 13.630 €
mit larther-

f Samtive 16.000 € 3.679€ 22529 €
mie
e 7.000 € 3024 € 11.224€
Brennwert
mit Solarther-

: 12.000 € 2964 € 16.764 €
mie
warmepumpe 15.000 € 1.048 € 16.198 €
Blockheiz-
kraftwerk 20.000 € 3.024 € 23674 €
(Gas)
Holzpellet 12.000 € 1632 € 15432 €

Jahrliche
Energiekosten
(Schatzwert Preise
Stand 2021)

4.380,00 €

3.024,00 €

1.048,00 €

1.623,00 €
5.059,00 € +310%

Energiekosten

in 10 Jahre ca.

(inkl. CO2-Bepreisung
ansteigende Berechnung)

Preis 24.10.2022: 1,77 € Ltr.
Preis 2032: + 42 % = 2,51 € Ltr.
6.229,00 € jahrlich

Preis 24.10.2022: 20,54 Ct/kWh
Preis 2023: + 30 % = 26,74 Ct/kWh
3.931,20 € jahrlich

Preis 24.10.2022: 37 Ct/kWh
Preis 2032: - 35 % = 24,5 Ct/kWh
733,60 € jahrlich

Preis 01.01.2021: 238,05 €/ To
Preis 24.10.2022: 743,81 €/ To 52
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Betriebskosten und Amortisation 2022 = Smmaai e,
-~

I

Durchschnittlicher Strompreis fiir Haushalte
in ct/kWh | bei einem Jahresverbrauch von 3.500 kWh
19% MwSt im Jahr 2020
EEG-Umlage entfalit b 01.07.2022
Merit-Order-Effekt 2012 25,89
2013 28,84
2014 29,14
2015 28,70
2016 28,80
2017 29,28
2018 29,47
[ 2019 30,46
\nes ‘ 2020 31,81
S ’ 2021 32,16
“ 1.Hj. 2022
‘ Juli 2022
?
MERIT-ORDER-EFFEKT e

NEUER
BORSENSTROMPREIS

Strom aus
Solar und Wind
Grenzkosten=0

Heute durch Solar und Wind ersetzt

53
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Heizungssysteme im Vergleich —
zukunftige Betriebskosten unter politischen

und wirtschaftlichen Annahmen

drexel und weiss
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Zukunftige Betriebskosten AN,

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh

Bei einer Annahme eine CO,-Bepreisung bis 2030 mit 120,00 € je Tonne CO,
und 2035 mit 160,00 € je Tonne CO, ist mit Preiserhndhungen gegeniber dem
heutigen Niveau bei fossilen Brennstoffen auszugehen. Dazu kommt die, durch
eine zunehmende Verknappung der begehrten Rohstoffe auf dem Weltmarkt
bedingte Preissteigerung, welche zur Zeit nur schwer beziffert werden kann:

kumulative Erhéhung Brennstoffpreise bis 2035:

Benzin + Diesel Heizol Erdgas Strom
2021: + 0,06 bis 0,08 €/ Ltr. + 0,08 €/ Ltr. + 0,007 €/ kWh - 0,015 €/ kWh
2025: + 0,15 bis 0,20 €/ Ltr. + 0,20 €/ Ltr. + 0,016 €/ kWh - 0,075 €/ kWh
2030: + 0,30 bis 0,40 €/ Ltr. + 0,40 €/ Ltr. + 0,033 €/ kWh

2035: + 0,45 bis 0,50 €/ Ltr. + 0,50 €/ Ltr. + 0,049 €/ kWh 0,00 € kWh
+ 24% + 42% + 30% - 30%

55
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Warmepumpensysteme im

technischen Vergleich — Luft-Wasser-WP
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Warmepumpen —in der
energetische Gebaudesanierung
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Wirmepumpen-Sanierungscheckliste BN 7. N e sinfach oot |
Sanierung im Bestand - Daten fiir die liberschldgige Ermittlung der aktuellen Gebadudeheizlast |

drexel und weiss Deutschland GmbH
V1.0. 16.08.2022
Projekt: EigentGmer/ Bauherr® -— .
Strafle & Hausnummer® u
Postleitzahl & Ort* m 55°C 35°C
Erreichbarkeit / Telefon®
e Erreichbarkeit / Mail®
5 | mm - GG
IS Searbelter | Arum—
(o2}
g C
[0 4
2 ’ ; ; 5 =
3 Beschreibung Te Daten/ zum / Stand der / Kommentare
2 Es—1
>
0
4 1 Warmeerzeuger // Hauptwarmeerzeuger Hersteller
E 11 Warmegquelle 0L / andere) =] | A =08 =08
5] 12 Heizleistung i <>)) 08 =08
2 13 - 08 08
o - 47 a8 KW KW
S 14 Vorlauftempe !
T W—— : o
- pel : b
< e Inhalt in Liter (@ Ag
g 2 w. 1/ Trer W Hersteller F= | -
) 21 Warmequelle (GAS / HEIZOL / andere) e
N 22 Heizieistung in kW (Typenschiild) #1720
% 23 Herstellungsjahr Warmeerzeuger
o) 24 Wassertasche Inhalt in Liter
> - :
(3] [Verbrauch irn Durchschnitt der letzten 5 |Verbrauch in [kW/h/a // Liter/a [/ m*[a]
% Jahre je m? Wohnd Nutzflsche)
[} Baujahr /
0 B Cebaude Jahr der letzten Modemnisierung
g 31 Wohnflache gesamt in m”
Anzahl der Wohneinheiten /
Lo 32 -
c Anzahl Nutzer/ Mieter
S 34 Einfamilien-/ Zweifamilien-/ Mehr
Q s freistehend/ Siedlung mit normaler Bebauung/
[ i [ windstark
=
o 36 Doppelhaushafte/ Reihenhaus/ Reihenendhaus 5 7




Warmepumpen - Ubersicht drexelund weiss .
===

drexel und weiss - Das Warmepumpen — Produktprogramm

L UET ERDWARME

Wiérmepumpe/ aerosmart |aerosmart| aerosmart a 2 a2 2 2
) smarterm x° A9 x“S3 X" S5 X" S7 X" S9
Bezeichnung s m |
Warmepumpentyp Luft-Luft Luft-Luft Luft-Luft § Luft-Wasser | Luft-Wasser bole-Wasser | Sole-Wasser | Sole-Wasser | Sole-Wasser

s Thermische Leistung WP max. in W 970 1315 1695 3960 5030 7650 9950
g’ Heizleistung WP max. inW 7000 7000 3595 4600 7210 9500
] Leistungsaufnahme WP max. inwW 285 375 475 2380 2280 895 1170 1650 2065
5 COP (BO W35) 34 3,5 3,55 5,29 4,99 4,83 4,85
2
2 COP (A2 W30) 4,2 4,1
g Leistung passive Kiihlung max. inW 4900* 4900 2500 2500 2500 2500
£ Nennluftvolumenstrom Liiftung m’/h 120 160 205 160 160 160 160 160
3] p
9 Volumenstrom Liftung max. m’/h 210 300 300 450 300 300 300 300
2 Warmebereitstellungsgrad Fortluft, )
© X in% 78 78 78 85 83 83 83 83
= effektiv nach PHI
% Stromeffizienz Liiftung nach PHI in Wh/m?® 0,31 0,29 0,29 0,37 0,32 0,32 0,32 0,32
2 Energieeffizienzklasse Liiftungsmodul
N Lo A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+
% ortlich bedarfsgeregelt
Q Energieeffizienzklasse Raumheizung
=) . o A++ A++ A+t A++ A+t At+
o Niedertemperatur 35°C
5 * aktive Kihlung mal.
@ . .
o Energiequelle: Energiequelle:
=
ko]
c
S
©
X
g
©
©
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Wwarmequelle Erdreich drexel und welss,
-
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Warmequelle Erdreich - Vorteile

Kein Genehmigungsverfahren notwendig
SCOP (JAZ): bis zu 5,29

Permanente, hohe Verfligbarkeit

Hohe Leistung bei kompakter Bauweise
Passive Kuhlung Gber Soletauscher

Sehr leiser Betrieb

VVVVYVYY

Liiften, Heizen, Kithlen
UND Warmwasser

Bei Planung und Ausfiihrung zu beachten:

» Aufstellort und Platzbedarf
» Flachenbedarf Solewiarmetauscher
»  Zuganglichkeit und KondensatanschluR

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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Warmequelle Aul3enluft

Warmequelle AuB3enluft - Vorteile

Kein Genehmigungsverfahren notwendig
Permanente Verfligbarkeit

Einfache ErschlieRung

Geringe Investitionskosten

Einfach nachristbar bei Sanierung

VVVVYY

Bei Planung und Ausfiihrung zu beachten:

Aufstellort und Platzbedarf
Schallausbreitung (TA Larm)

Luftzufuhr

Zuganglichkeit und Kondensatanschluss
Anschluss an Fassade ohne AuRenaufstellung

VVVVYY

X2A9

smarterm A9

drexel und weiss

raumklima : intelligent und einfach
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Wwarmequelle Aul3enluft drexel und welss,
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P Die Warmepumpe kommt ohne Spliteinheit und AuBenaufstellung zum Einsatz.

» Der Flachenverbrauch im Keller/ Technikraum entspricht dem einer klassischen Heizung.

P Bafa-Listung und maximale Férderfahigkeit mit bis zu 35% auch nach den neuen
Forderrichtlinien ab 01.01.2021 gem. BEG
X?A9

P Bafa-Férderung auch fiir die Liiftung — da als o _
) , Energieffizienz - Komfort - Architektur
Kompaktgerat untrennbar mit der WP verbunden

P Jahresarbeitszahl JAZ/ SCOP bis zu 4,8 (Auslegungsabhingig)
» HEIZEN — KUHLEN — LUFTEN mit hoher energetischer Effizienz

» Modulierende Wiarmepumpe — passt sich automatisch an das Haus und den aktuellen
Heizwarmebedarf an.

P Zertifizierung und Zulassung fiir PASSIVHAUSER durch das Passivhausinstitut Darmstadt PHI

P Anschlussfertige Lieferung - inklusive angedockter Hydraulikgruppe -



Warmequelle Aul3enluft AN,
R EEEEEEEEE——

Schall - TA Larm — Immissionsrichtwerte

RaumwinkelmaB K,
Die Werte gelten gleichautend fiir den Luftaustritt
| einer innen aufgesteliten Warmepumpe

= S ‘m. | + 9 dB(A) Wirmepumpe unter einem Vordach
P Hohe des Vordaches bis zu S m

> \)) K, = 9 dB(A) &,

Abstand zum Gerit jeweils bis zu 3 m

4
1

Kurgebiet, fur Krankenhduser und
Pflegeanstalten:

| Urbanes Gebiet: 63 dB(A) 45 dB(A)

45 dB(A) 35 dB(A)

Quelle: Leitfaden SCHALL des BWP e.V.

£ tagsuber nachts i

= ‘ (6:00 — (22:00 — 6:00

£ | 22:00) uhr)

A Industriegebiet: 70 dB(A) 70 dB(A)

% “ + 9 dB(A) Warmepumpe zwischen zwei Winden
5 Gewerbegebiet: 65 dB(A) 50 dB(A) oSN At e o Wil i 2 3
E | Kern-, Dorf-, Mischgebiet: 60 dB(A) 45 dB(A) |

5 Allgemelnes Wohngebiet / Kleinsied 55 dB(A) 40 dB(A) £

g lungsgebiet: f

;5',’ | Reines Wohngebiet: 50 dB(A) 35 dB(A) | <€ I e 4 M iy 45 v

g

o



Wwarmequelle Aul3enluft drexel und welss,
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Im Auf3enbereich: X2A9 / Anlagenbetrieb - unhérbar

» x2?A9 Schallpegel mit Fassadenelement

» Schalldruckpegel in 4 m Abstand, abgesenkter Betrieb 30 dB (A)
» Schalldruckpegel in 4 m Abstand, maximal 35 dB (A)

» TA-Larm
Grundgerauschpegel max. 35 dB an der Grundgrenze (Nacht)

Im Innenbereich:

» Bei Ublichen Aufstellungsbedingungen 5 -7 dB leiser als z.B. LWZ.

» Bei ungunstigen Aufstellbedingungen kann der ,Super-Silent-Kit"
nachgertstet werden (nochmals ca. 10 dB leiser)

© drexel und weiss energieeffiziente haustechniksysteme gmbh
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x2A9 / Fassadenelement
Aulen- und Fortluftfihrung

drexel und weiss
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Aufstellungsvariante:
Montage Erdgeschoss mit Fassadenelement

» platzsparend . —— i) B |
. 3} . . = O IF d |
» geringe Larmemission B(I%—TT‘ s »D
» alle Komponenten aus J 2
einer Hand ol f =N T
» Inklusive Ansaugluftfilte || & B 2 - - [ {0 =
» Schnelle Montage u.a. ‘ Ry - =
mittels Bohrschablone | 2 i - o=
/ - | '
S 1 |
Ansaugluftfilter
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x2A9 / Fassadenelement
Aulen- und Fortluftfihrung
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Fassadenelement

|
e
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X?A9
Kelleraufstellung — optimierte Losung

Schackieardetiibe K. Baunidger, Ferdpal- oder Crdstonschachs %

drexel und weiss
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15 Sl 0 A3 B 130

T HINWEIS:
<O AuBenluft muss
gefiltert werden!

I

_Spj

~
r

- bauliche Isclation gegen
A = s "
< Schwitzwasser ertorderlich!
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X?A9
Kelleraufstellung — optimierte Losung
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Zubehor
AulRenelemente bei Kelleraufstellung

Lamellenhut Lamellenhut Ansaug-/ Ausblasbogen
AulBenluft (hoher); Fortluft (niedriger, (Ansaugbogen inkl.
inkl. Kapuzenfilter Kurzschlussvermeidung) Kapuzenfilter)
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




