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Passivhaus ïfor Future: Für mehr Unabhängigkeit

Veranstaltung: Webinar Pro Passivhaus

Referent: Dipl.- Ing. Jörg Linnig - Ingenieurbüro EUKON, Krefeld

Termin / Ort : 07.07.2022
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Innovative Energiekonzepte und Gebäudetechnik aus Krefeld  ςseit 1992

Unsere Leistungen:

Â Energiekonzepte

Â Planung TGA alle Leistungsphasen

Â Thermische Bauphysik

Â Baubegleitende Qualitätssicherung

Besondere Leistungen:

Â Planung solare Großanlagen

Â Passivhäuser

Â Sonnenhäuser

Â Anlagensimulation

Â Forschung & Entwicklung
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Unterschiedliche Standards mit unterschiedlichen solaren Deckungsanteilen
Solar Nicht Regenerativ

Ziel: 100% regenerativ

Gleiche Ziele - unterschiedliche Ansätze
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Wettstreit der Technologien

Fotovoltaik versus Solarthermie ?!
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EINE KURZE GESCHICHTE DER HEIZUNGSTECHNIK

Bei der Verbrennung von Holz, Torf oder Kohle wird der Brennstoff bei 
einer Flammentemperatur von über 1000°C verbrannt, um z.B. den 
Wärmeverlust des menschlichen Körpers (37°C) auszugleichen oder 
Speisen zuzubereiten.

Ein wichtiger Meilen in der Menschengeschichte war Möglichkeit, 
das Feuer zu beherrschen.

So wurde zunächst das offene Feuer, das Lagerfeuer genutzt.

Später wurde das Feuer über entsprechend Öfen in die Gebäude 
gebracht.

Die erste Warmwasser-/ Dampfheizung wurde 1716 erfunden. 
Eine umfänglicher Verbreitung begann aber erst Mitte des 18. 
Jahrhundert.

Die Pumpenwarmwasserheizung, so wie wir Sie heute kennen, 
wurde ab ca. 1960 eingeführt. 

Schema einer aktuellen Heizungsanlage mit 
FBH, Wärmepumpe und Solaranlage (PV und 
Solarthermie)

Mitte des 19. Jahrhundert
Lokale Feuerstellen - noch 

ohne jegliche Wärme-
Verteilung erobern die 

Wohnungen
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AKTUELLE HEIZUNGSTECHNIK

Im Zuge knapper werdender Ressourcen werden in den letzten Jahren zunehmend Energieträger eingesetzt, die auf 
erneuerbaren Energien basieren. Dies haben den Nachteil, dass die Verfügbarkeit fluktuieren und saisonal  schwankend sind. 
Zudem ist der Anteil an Anergie gegenüber der Exergie deutlich höher. 

Die grundsätzliche Art und Weise, wie wir unsere Gebäude beheizen, basiert trotz aller Errungenschaften und Entwicklungen aber 
immer noch auf der gleichen Philosophie:

Eine heiße Wärmequelle (Flamme > 1000°C) auf das Nutzenniveau herunterzumischen.

Wärmeerzeuger, wie z.B. die Wärmepumpe, werden heute so betrieben, dass die maximal benötigte Temperatur in jedem Falle 
erreicht wird, z.B. wegen der Legionellen 65°C für die Warmwasserbereitung in einem Mehrfamilienhaus.
Andere Abnehmer mit geringerem Temperaturbedarf werden dann auf deren Nutzungsniveau (z.B. 35°für die Fußbodenheizung) 
heruntergemischt.

Das ist absolut Kontraeffektiv!

Das Grundprinzip der Heizungstechnik wird seit dem 18.Jahrhundert weitestgehend unverändert 
umgesetzt, entspricht aber den Anforderungen zur sinnvollen Nutzung erneuerbarer Energien!
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Unsere Planungsphilosophie:

EXERGETISCH OPTIMIERTE ANLAGENPLANUNG

Medientemperatur

Umgebungstemperatur

Absoluter Nullpunkt
0 K = -273,15°C

Exergie

Energie

Anergie

Quelle: Hochschule Luzern; 05/2014; Grundlagen-/Thesenpapier Kalte Fernwärme (Anergienetze)

Der Anteil an Exergie ist bei 
thermischer Energie abhängig 
von der und von der für die 
Nutzung erforderlichen 
Medientemperatur, die benötigt 
wird, um eine entsprechende 
Energiedienstleistung (z.B. 
Heizen / Kühlen) zu erreichen. 
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Energiekonzepte

±ƛŜƭŜ YƻƴȊŜǇǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ŀƭǎ   α5L9 [m{¦bDά   ǎŎƘƭŜŎƘǘƘƛƴ αǾŜǊƪŀǳŦǘάΦ  

Aktuell in Mode ist:

Der Einsatz von großen 

Fotovoltaikanlagen, deren Strom dann 

auch zur Wärmeerzeugung durch eine  

Wärmepumpe genutzt wird.

Yŀƴƴ Ƴŀƴ ƳŀŎƘŜƴΗ  ΧΦ aŀƴ ƪŀƴƴ Ŝǎ ŀōŜǊ ŀǳŎƘ ōŜǎǎŜǊ ƳŀŎƘŜƴΗ

Quelle: Fa. Viessmann
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HEIZEN MIT EIS ?

Energieinhalt von Wasser bei 0°C (273,15 K)
Å Eiswasser ca. 909 KJ/kg
Å Eis ca. 574 KJ/kg

Darin enthalten sind 335 KJ/kg Schmelzwärme
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Erster Hauptsatz der Thermodynamik:

Warum reden wir dann überhaupt über:

Åα9ƴŜǊƎƛŜǾŜǊōǊŀǳŎƘά

ÅEnergiekosten 

ÅEnergiesparen etc.

Χ ǿŜƴƴ 9ƴŜǊƎƛŜ ƴƛŎƘǘ ǾŜǊƭƻǊŜƴ ƎŜƘŜƴ ƪŀƴƴΚ

Energie bleibt immer erhalten!

Was verkaufen Energieversorger denn dann eigentlich?
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Energiesparen mal anders betrachtet

Was haben Energie und Geld gemeinsam?

Es geht um den Wert, oder besser, um den Nutzen! 
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Wert der Ordnung 
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EXERGETISCH OPTIMIERTE ANLAGENTECHNIK

ωUm regenerative Energie nutzungsorientierter bereitstellen zu können, ist es erforderlich, die 
Energie hinsichtlich ihres Temperaturniveaus von unten nach oben anzupassen.

ωFehlende Energie nur so wenig wie möglich ergänzen:
Anpassung an das geringstmögliche erforderliche Temperaturniveau.

Das Grundprinzip - Wir bringen Ordnung ins System!

ωTrennung von Exergie und Anergie (Ą Schichtung)

ωSpeicherung von höher temperierter Energie (Exergie) in 
Kurzzeitspeichern

ωSpeicherung von Energie auf niedrigerem Temperaturniveau 
(Anergie) in großen saisonalen Speichern
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Á Passivhausstandard Plus gemäß PHI (zertifiziert)

Á Sonnenhausstandard gemäß Sonnenhausinstitut

Á KfW-40+ gemäß Vorgaben der KFW und EnEV-Nachweis

Á Klimaschutzsiedlung NRW

KLIMASCHUTZSIEDLUNG IBBENBÜREN



16© EUKON 2022   - Passivhaus ±for Future: Für mehr Unabhängigkeit 07.07.2022

Wichtig  ist eine sinnvolle Abstimmung von Fotovoltaik und Solarthermie

Thermische Kollektoren: 65 m² 

Fotovoltaik: 33,6 kWpeak

Batteriespeicher: 20,48 kWh
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EXERGETISCH OPTIMIERTE ANLAGENTECHNIK
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HERKÖMMLICHE ANLAGENTECHNIK
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EINBRINGUNG DES 10 m³ PUFFERSPEICHER
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Quelle: E-Tank

NEUE SPEICHERTECHNIK ïANERGIE-TANK
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Â Speicherung von solarem Überschuss im Sommer Ą Saisonale Speicherung
Â Warmes Erdreich als Wärmequelle Ą verbesserte Arbeitszahl Wärmepumpe

Â Warme Bodenplatte Ą Reduktion der Wärmeverluste gegen Erdreich:

ÅEntschärfung der Wärmebrücken
ÅPerimeterdämmung unter der Bodenplatte wird hinfällig

Â Flexible Betriebsweise z.B. durch Laden in der Bodenplatte und Entladen im Erdreich

ANERGIETANK
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ANERGIESPEICHER
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Heizen und Warmwasser bei 
ausreichendem Solarertrag

BEHEIZUNGS- UND SPEICHERKONZEPT

WP

Warmwasser

Heizung

Heizen und Warmwasser mit 
mäßigem Solarertrag

Heizen und Warmwasser 
ohne Solarertrag

Heizen und Warmwasser ohne 
ausreichenden Solarertrag 
(Aktivierung der Bodenplatte)

Nur Warmwasser bei 
solarem Überschuss 
(Beladung Anergietank)

WP

Warmwasser
Heizung

WP

Warmwasser

Heizung

WP

Warmwasser

Heizung

WP

Warmwasser

Heizung

Die Wärmepumpe wird vorrangig über die Fotovoltaikanlage betrieben. 
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Wärmeentzug durch WP aus unterem WT bei 5ϲC

Temperierung Bodenplatte 15ϲC

Außentemperatur -10ϲC

ANERGIETANK : WINTERFALL 
(EXTREMFALL / ANHEIZEN)


