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Veranstaltung: Webinar Pro Passivhaus
Referent: Dipl.- Ing. JOorg LinnigIngenieurbtiro EUKON, Krefeld
Termin / Ort : 07.07.2022 SONNENHAUS SRk
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Unsere Leistungen:

A Energiekonzepte

A Planung TGA alle Leistungsphasen
A Thermische Bauphysik

A Baubegleitende Qualitatssicherung

Besondere Leistungen:

A Planung solare GroRanlagen
A Passivhauser

A Sonnenh&user

A Anlagensimulation

A Forschung & Entwicklung
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Gleiche Ziele - unterschiedliche Ansatze

Unterschiedliche Standards mit unterschiedlichen solaren Deckungsanteilen
Solar Nicht Regenerativ
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Wettstreit der Technologien
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EINE KURZE GESCHICHTE DER HEIZUNGSTECHNIK

Mitte des 19. Jahrhundert
Lokale Feuerstellennoch
ohne jegliche Warme

Verteilung erobern die

'4}‘9\ Wohnungen

Ein wichtiger Meilen in der Menschengeschichte war Mdglichl
das Feuer zu beherrschen.

So wurde zunachst das offene Feuer, das Lagerfeuer genutz

Spater wurde das Feuer tber entsprechend Ofen in die Gebau ‘
gebracht.

Die erste WarmwassdrDampfheizung wurde 1716 erfunden.
Eine umfanglicher Verbreitung begann aber erst Mitte des 18,
Jahrhundert.

Die Pumpenwarmwasserheizung, so wie wir Sie heute kennen,
wurde ab ca. 1960 eingefthrt.

Bei der Verbrennung von Holz, Torf oder Kohle wird der Brennsto
einer Flammentemperatur von tib&00CC verbrannt, um z.B. den
Warmeverlust des menschlichen Korpe33°C auszugleichen oder
Speisen zuzubereiten.

Schema einer aktuellen Heizungsanlage mit
FBH, Warmepumpe und Solaranlage (PV ur
Solarthermie)
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AKTUELLE HEIZUNGSTECHNIK

Das Grundprinzip der Heizungstechnik wird seit dem 18.Jahrhundert weitestgehend unverandert
umgesetzt, entspricht aber den Anforderungen zur sinnvollen Nutzung erneuerbarer Energien!

Im Zuge knapper werdender Ressourcen werden in den letzten Jahren zunehmend Energietrager eingesetzt, die auf
erneuerbaren Energien basieren. Dies haben den Nachteil, dass die Verfuigbarkeit fluktuieren und saisonal schwankend sind.

Zudem ist der Anteil an Anergie gegenuber der Exergie deutlich hdher.

Die grundsatzliche Art und Weise, wie wir unsere Gebaude beheizen, basiert trotz aller Errungenschaften und Entwicklungen abe
immer noch auf der gleichen Philosophie:

Eine heil3e Warmequelle (Flamme > 10Q) auf das Nutzenniveau herunterzumischen.

Warmeerzeuger, wie z.B. die Warmepumpe, werden heute so betrieben, dass die maximal bendtigte Temperatur in jedem Falle
erreicht wird, z.B. wegen der Legionellerf®3ur die Warmwasserbereitung in einem Mehrfamilienhaus.
Andere Abnehmer mit geringerem Temperaturbedarf werden dann auf deren Nutzungsniveau {@iBdi@5-ul3bodenheizung)

heruntergemischt.

Das Ist absolut Kontraeffektiv!
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Unsere Planungsphilosophie:

EXERGETISCH OPTIMIERTE ANLAGENPLANUNG

Medientemperatur

= Exergie

Umgebungstemperatur — Der Anteil an Exergie ist bei
thermischer Energie abhéangig
von der und von der flr die
Nutzung erforderlichen
Medientemperatur, die bendtigt
wird, um eine entsprechende
Energiedienstleistung (z.B.
Heizen / Kihlen) zu erreichen.

= Energie

Absoluter Nullpunkt — —
0 K =273,15C

Quelle: Hochschule Luzern; 05/2014; Grundlagdresenpapier Kalte Fernwarmar(ergienetzg
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Energiekonzepte

+AStS Y2y SLIWIS 6SNRSyYy It a a5L9 [m{! bDa

Q)¢
@
N

Systemkomponenten
B Vitocal 200-A
Luft/Wasser-Warmepurmpe
B Vitovent 300-F '
Luftungstower
& Vitocell 100-V

Aktuell |n MOde |St ugﬁicgfrz—xassarerwérmer

Photovoltaikmodul
@ Wechsalrichter E;:I |
T

Der Einsatz von grof3en 01 Home Manager

1 Batteriespeichersystam E::I T

Fotovoltaikanlagen deren Strom dann o Hetdiss ED_ N g ool
Stromanbindung:

auch zur Warmeerzeugung durch eine == Ensposssiir @l i}

B = Bezugszahler Q

Warmepumpe genUtZt erd. ) Stromnetz im Haus E

" Bffsrliches Netz

o= ¥

o\

Quelle: Fa. Viessmann
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HEIZEN MIT EIS ?

Energieinhalt von Wasser bei® (273,15 K) | |
A Eiswasser ca. 909 KJ/kg I
A Eis ca. 574 KJ/kg e

Darin enthalten sind 335 KJ/kg Schmelzwarme
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Erster Hauptsatz der Thermodynamik:

Warum reden wir dann Uberhaupt tbe
Aad9yYSNHASGSND NI dzC

A Energiekosten

A Energiesparen etc. ) E"“““:ﬁ —
X 6Syy 9ySNHAS yic.. Ju”Jh‘wy S K¢

Was verkaufen Energieversorger denn dann eigentlich?
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Energiesparen mal anders betrachtet

Was haben Energie und Geld gemeinsam?

Es geht um den Wert, oder besser, um den Nutzer
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Wert der Ordnung
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EXERGETISCH OPTIMIERTE ANLAGENTECHNIK

Das Grundprinzip Wir bringen Ordnung ins System!

w Um regenerative Energie nutzungsorientierter bereitstellen zu kénnen, ist es erforderlich, die
Energie hinsichtlich ihres Temperaturniveaus von unten nach oben anzupassen.

w Fehlende Energie nur so wenig wie moglich erganzen:
Anpassung an das geringstmadgliche erforderliche Temperaturniveau.

w Trennung von Exergie und Anerghe Schichtung)

w Speicherung von hoher temperierter Energie (Exergie) in
Kurzzeitspeichern

w Speicherung von Energie auf niedrigerem Temperaturnive
(Anergie) in grol3en saisonalen Speichern
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KLIMASCHUTZSIEDLUNG IBBENBUREN
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A Passivhausstandard Plus gemal PHI (zertifiziert)
“ A Sonnenhausstandard gemaR Sonnenhausinstitut
T . A KfW-40+ gemé&R Vorgaben der KFW und EnEV-Nachweis

E— . 5chuzsiedng NRW
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. Thermische Kollektoren:
Fotovoltaik:

—
—

chtig ist eine sinnvolle Abstimmung von Fotovoltaik und Solarther
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Combination of Solar & Entropic Anergy Storage
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Heat-Pump

Base Plate Storage

EXERGETISCH OPTIMIERTE ANLAGENTECHNIK Buffer-Storage
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HERKOMMLICHE ANLAGENTECHNIK

Temperatur°C Konventionelle Warmeversorgung Anteil Exergie
1400 0,90
0,80

1200
I 0,70

1000
I 0,60
800 0,50
0,30

400
0,20

200
0,10
0 0,00

Fossil Warmwasser Radiatoren FBH
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EXERGETISCH OPTIMIERTE ANLAGENTECHNIK

Temperatur°C Anteil Exergie

140 0,25

120 0,20

Warmequellen Warmespeicher Warmesenken
100

0,15
0,10
0,05

0,00

-0,05

1 1

Solar Warmepumpe NT—QueIIe; HT-Speicher NT—SpeicH‘er Warmwasser Radiatoren FBH
1 1
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NEUE SPEICHERTECHNIK T ANERGIE-TANK

ENERGIE
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Heizenergiebedarf Heizenergiebedarf

/

A A A A A ' =

Januar Februar Marz AprilEMai Juni Juli August September Oktober November Dezember

Quelle: ETank nutzbarer Solarertrag ohne Anergie-Speicher
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Speic
Warmes
arme Boden
Entscharfung
A Perimeterdammun
Flexible Betriebsweise
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ANERGIESPEICHER
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BEHEIZUNGYHND SPEICHERKONZEPT
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Warmwasser Warmwasser

/ Heizung / Heizung / Heizung
<[ <[

Warmwasser

Warmwasser Warmwasser

/ Heizung
B we

Heizung

Heizen und Warmwasser bei  Heizen und Warmwasser mit Heizen und Warmwasser Heizen und Warmwasser ohne Nur Warmwasser bei
ausreichendem Solarertrag méaRigem Solarertrag ohne Solarertrag ausreichenden Solarertrag solarem Uberschuss
(Aktivierung der Bodenplatte) (BeladungAnergietank

Die Warmepumpe wird vorrangig Uber die Fotovoltaikanlage betrieben.
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ANERGIETANK : WINTERFALL
(EXTREMFALL / ANHEIZEN)

Temperierung Bodenplatte 1&

Aulentemperatur-10cC

Warmeentzug durch WP aus unterem WT beC5
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